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sala 

بين 408 و 360 م س خ 

الت ملیون الدور الكربوني 
سنة خلت) بين 360 و286 م س خ 









الدور الترياسي 
بين 250 و208 م س خ 
الدور الجوراسی 


بين 20 و۱14 م س خ 











۳ (الحياة الحديثة 






الباليوزوي (الحياة القديمة 















ہین 570 و250 م س خ 


الميزو زوي (الحياة الوسطى) بين 250 و65 م س 2 


5م سخ والیوم 















































مدخل إلى الأسرار 


ماهو الدينوصور؟ 
الحياة الأولى 


الأسرار الأولى 


الأبحاث والنظریات 
الحياة اليومية للدينوصور 
بانتظار الحل 


تنوع الحياة 


التغيرات الطارئة في الميزوزوي 
آولی الثدييات 


ظهور الإنسان .. 
النظريات الأولى 
اصل اتساد 


الاکتشافات والتکنولوجیا 


تضحصن آسبلافتا 
التحقیقات الحديثة . 


التسلسل الزمني ... 


الفهرس ۔ 
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۴ وتزول قبل أن 
ون مسارها من البدای 
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مشی الانسان في متاکب الاذرض LGM‏ من 
السنین دون أن یعرف عمر هذا الکوکب. وکم 
من alll gal‏ السابقة تقع تحت قدمیه. ولم يدرك 
الیشر حتی القرن الثامن عشر أن العظام 
والقواقع والفحم الموجود في الصخور هي 
LL,‏ حياة ما قبل التاريخ أي الحیوانات 
والنباتات التي عاشت قبل بداية تدوین 
| السجلات التاريخية. 
| منذ ذلك الوقك: 7 9:.. اک 
| بالتنقیب عن الدینوصورات والصوریات 
المجنّحة وفيلة الماموث. وعن أسلافنا أيضاً. 
ولا تزال الارض تخبیء الكثير من المفاچات. 
ویواصل علماء الأحافير (العلماء الذين 
يدرسون حياة ما قبل التاريخ) العثور على 
اف کی ارد 
ومع تجميع مزيد من المعلومات عن الحيوانات 
والنباتات E‏ مزید من الفروع 
oll‏ شجرة الحراد. gad‏ آن الاکتشاقات الجدندة 
تنبتنا 009 UL‏ معرفتنا. فحتی الآن لم 
نکتشف سوی ما يقل عن واحد Gelb‏ من کل 
الا ناس التي عاشت من قبل؛ وتبقی الکثیر من 
الألغان.من دون حل: لم Sul‏ الدینوصورات ؟ 
وکیف ds‏ الحیاه؛ ومن هم سلاقتا؟ 
يعمل العلماء في الصخحاري وتحت البحار. 
وأحياناً في AE‏ الخلفية لمنازلناء علی 
استکشاف الماضي» فيضعون حلولاً لأسران” 
| قدیمة ویکتشفون أسرارا کثيرة دي 



































«سوف تلاحظ من هذه البقایا أنه كان 


: في رأسه )545 المكان المعتاد)ء والأخرى | 
I‏ فی القاعدة الشوكية». 

3 E 

ب .ل. تایلور. شنیکاغو تربیون» حول 
PS‏ اكتشاف الصوزيات صفیحیات الظھر, 1912. 


ER 























الیو طسو اق ic‏ عه EB‏ 
الحیوانات التی عاشت بين 230 و65 ملیون 
9 0 کی گر 
وکانت تقف منتصبة وتحرك قوائمها إلى 
الوراء والامام عندما ar‏ 
أو البرمائيات التي كانت قواتمها تمتد على 
الجانبين. وكان بعضها صغيراً a‏ جو 
كان كبيراً. وبلغت قلة منها أحجاماً عملاقة 
وصل وزنها إلى 100 طن أو يزيد. 


19 هی واد‎ tall 
النبات» یوجد الصوریات المعقوفة‎ AKT بين‎ 
oT Aa ios الے ضف‎ 
اف که‎ REEL ات‎ a, 
سور ات‎ aa ae ee 
اللحوم. مثل‎ UIST فريسة للبهیمیات الراجلة‎ 
0" بان اس بفه‎ aia 
(تیرانوصور) (یسار).‎ 

كان هنال ككير من اکر هات الاخرري التي 
تشارك الدينوصورات في عالمها. فاشباه 
08 رد 
زواحف بحرية عملاقة - كانت تسيطر على 
البحار. قيما كانت الصوريات الم جنحة 


تجوب فی السماء. وقد انقرضت هذه 7 


الحيوانات Y ll‏ تح A‏ 
الحيوانات الأخرى والنباتات في نهاية عصر 
الدینوصورات: لکن بقیت بعض ےی 

مثل الطيور والثدييّات + 











آسماك عدیمة ELA‏ 


كانت الفقاريات الأولى ظهور الأنواع واندثارها 





أسماكاً صغيرة» مثل ق | وضع العالم الطبيعي تشارلز 
الاستراسبس (أعلاه). ولم يكن لهذه داروين (1809 - 1862) نظرية 


یا Se‏ : التطور. وتنص على أن الأنواع . 
۱ مرا ا م يون / #8 تتطور باستمرار لمواجههة التغیرات 
فسات من اراک E‏ التي تطراً على الغذاء والمناخ؛ وان لم 
تفعل cells‏ فإنها تندش. 


















بداية الدور الترياسي 
بدأت الزواحف تطیر منذ AT‏ من 
0 ملیون سنة خلت وقد 
استخدم الشارو قبترکس (یمین) 
آجنحة غشائية مثبتة بقوائمه 
للانسیاب في الهواء والانقضاض 
آثناء اصطیاد الحشرات في 
غابات الدور الترياسي 
المتآخر. 
فكرة البيضة الممتازة 
شگل بیض الزواحف 
Gis,‏ مغذیا آمناً 
Fer‏ 
بالتجول بحریة 
ونشر آنواعها في 
مناطق شاسعة. 
خلافاً للبرمائیات التي 
كان يتعين علیها أن تضع بیضها 
فى الماء. 















انقرض الکثیر منها ‏ حیوانات غامضة 

لأسباب لا تزال مجهولة. وبعد قبل 500 ملیون سنةء 
عشرین ملیون سنة امتلأت آخذت تظهر کثیر من 

مواطنها السابقة آشکال الحياة 


انقراض ما قبل التاریخ 
02008 سیطرت الزواحف الأولى على 
TER 1‏ قبل بحي 


1 0 ملیون y ¿us‏ 
en,‏ وی بالدینوصورات الاولی, مثل اتید وکان 
O 9‏ الکولوفیسیس الصنفیر آکل . . الهالوسیجینیا واحداً مق آغریها. 


اللحوم (یمین) . Je‏ ظهرت فهو کائن يشبه الیسروع ذو 14 
5 الدینوصورات بعد وقوع كارثة کبری؛ قائمة وأشواكاً على ظهره (آعلاه)» 
2 أو آنها قضت على الزواحف الأولى؟ ولا یعرف igi etal‏ ۱ 
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er‏ کر 
ویو کے 


تیم انه ای شی سد SEO‏ 
وما عليها من حياة تكونت في 22 تشرین 
الأول/ اکتوبر 4004 قبل الميلاد. نحن 
نعلم أن عمر الأرض يبلغ 4.5 بليون سنة 
وأن الحياة بدأت عليها منذ ما يزيد على 
3 بلایین سنة. 

كانت الحياة الأولى بسيطة. ولم تظهر 
آشکال الحياة المعقدة الا منذ 600 ملیون 
سنة. وقد sin‏ الفقاریات الحياة فی 
البحر بمثابة آسماك من دون فکوك. © 
ليرت الفيساقات de Y‏ الارض. 
وتبعقها الحشرات sia lit pall g‏ 400 
ملیون سنة. وتطورت الزواحف إلى 
دینوصورات وحیوانات صغيرة 


مکسوة بالشعر ‏ التدییات. 





اخضرار الارضن 
aid‏ کات A‏ التی استعمرت 
BEREITETE‏ 
ART‏ البسيطة الغذاء والغطاء لاولی الحیوانات 
Pp)‏ البرية التي كانت تضم العقارب 
ER‏ والعناکب والحشرات وحتى الحلازن. 


ما هو الحيوان الفقاری؟ 
الفقاري أي مخلوق ذي عمود فقري وقحف (جمجمة). 
كانت البرمائيات آولی الفقاریات التي ظهرت على اليايسة 


USAS ٔ“ “۷۷۶۶70‏ ررعاتفهاء 
120 لاحقا إلى 
خمسة). تسمى المخلوقات التي ليس لها عمود فقري 

لاققاريات. ‏ م 0 
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تقالات ورق من ما قبل التاریخ 
الأمونيات» وتستخدم غالبا للزخرفةء هي نوع من 
الحبار الصدفي المتحجّر من الحقب الميژوزري. 


حیوانات... أم رقائق طحلبیة؟ 
كانت آشکال الحياة الا ولی کائنات 
. آحادية الخلية. وقد شکل بعضها 






ER‏ کلسية طحلبية. ولا تزال تقوم بذلك في 
فلوریدا وأسترالیا الغربية . 































زواحف منتشرة ١‏ 
خضعت الزواحف البرية الأولى عند انتشارها فى كثير 
من المواطن الجديدة إلى تطورات كبيرة. فبعضھاء 

مثل الصوريات المتوسطة (ميزوصور) (يسار) 
عادت إلى الماء وانتھج بعضها أسلوب الحياة 
الثابت الحرارة فطور شعراً وتحول إلى 
تدییات. وطار بعضها الآخر فى الهواء. أما 
الدینوصورات» وهي إحدى 
محموعأت الزواحفه قدانة 


tia 





تسمیه الدینوصورات 
وضع ریتشارد آوین Owen‏ وهو 
من كيار علماء الأحافير في القرن 
(٦087ھھھ,‏ 
(العظاءة الرهیبة). وقد آعلن عن 
GLI‏ لأول مرة فى محاضرة 
بانکلترا فی Gu‏ 1891. 


من كان آول من کتب عن 
عظام الدينسوصورات؟ 


قشر روبرت بلوت Plot‏ آول وصف أن العظمة فقدت الآن. 





سنة 1676 .وقد ظن 2 
لإنسان عملاق. ومن المؤسف 
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السینما 
ويك لد وص اك 
في كثير من الأفلام؛ من 
کت كرغ إلى کی إبكيك ارك 
0 وقد انتج اول فيلم ob‏ الدينوضورات 
في العام 1912 وأظهر 
دينوصوراً ودوداً رباعي القوائم (أعلاه يسار) 


دينوصورات معششة 







ا حققت إحدى الحملات في 

€ 8 منغوليا أولى اکتشافات لبیوض 

4 الدينوصورات في العام 1923 

| . وقد وجد معها أحفوم لدينوصور‎ . Wye 
| ا واعتقد أنه سارق بیض» لکن‎ 

الاكتشافات الجديدة بینت أنه الوالد جالساً 

علی العش (انظر ص 36). 


الدینوصورات فى کریستال بالاس 

یه ارت ee‏ 
ني کریستال بالاس يلتدن نی اعم 
3 وهي تیدو غريبة الآنء لکنها 
نشت الو تك ارت 



















































| في أواخر القرن التاسع عشرء نشبت 
«حرب» بین عالمي أحافير آمیرکیین هما 
آوتنیل مارش Marsh‏ واٍدوارد کوب "Cope‏ 
| كان کل منهما يريد جمع دینوصورات آکثر من 
| الآخر وتسميتها ووصفها. وقد أدت هذه المنافسة إلى عدة 
| آخذ العلماء یوردون آوضافاً لعظام اکتشافات رئيسية تملأ الیوم المتاحف في الولایات المتحدة. 








۱ الدينوصورات وغیرها من الحیوانات 

|| الكبيرة في القرن السابع عشر. لکن مثل 

هذه البقایا عش علیها حتی في آیام 

الرومان» وصارت مصدرأ للأساطير. ولا 

ريب في أن جماجم الفيلة التي يوجد فتحة 

في وسطها أوحت بالمخلوقات ذات العين 

الواحدة (سأیکلوپ) coll‏ وردت في 

أ ملحمة الأوديسة اليونانية القديمة. 

| ولطالما اعتقد الناس على مر القرون أن 
الا حافیر (البقایا لا حفوریة) 

هي بقایا حیوانات غرقت 

آثناء طوفان نوح. 


6 آنار عملاقة 

فى العام ۰1835 وصف ادوارد 
هتشکول آثار آقدام عملاقة vic‏ 
علیها في ماساشوستس 

i}‏ 4 بالولایات المتحدة. وقد اعتقد البعض 
| آنها آثار غراب نوح» لكن هتشکوك قال إنها آثار طیور. 


| وق 
| جری تحدیدها على أنها آثار دینوصورات. 
| 














| عمل مانتل ۱ 
| غذیون مانتل Se‏ آواثل الذین تعرفواعلی عظام " لا یزال يعتقد في بعض آنحاء الصین آن 
| الدینوصورات. وقد أدرك أنها تعود إلى زواحف ضخمة. ٠‏ عظام الدینوصورات هي بقایا تنانین, ویتم 
| وقدآعاد بناء دینوصور (Mel)‏ وأطلق عليه اسم اغوانودون. طحنها لصنع الأدوية. 


| 
| 
1 
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وجمعه. ويآتي كثير من أفضل الأحافير من 
أماكن نائية في العالم. مثل صحراء غوبي 
بمنفولياوالأراضي الجدباء في غربي 
yal‏ كا و حتی من 0 
الجمع عملية Ah sh‏ وصعبة ودقیقة. يجب 
الکشف عن کل عظمة واستخراجها وتغلیفها 
۷+ تضررها آثناء نقلها. 
27پ وتنظيفها 
بفراشي الأسنان والمشاقيب الصغيرة. 
97 آفضل الهياكل لعرضهافي 
المتاحف, وتحمل بواسطة اطار فولاذي أو 
. تُعلّقَ بأسلاك دقيقة من السقف. يقوم العلماء 
بقياس كل عظمة بعناية ورسمها وتصويرها 
ووصفها. 
تشكل مثل هذه الدراسة بداية كل آفکارنا 
ونظریاتنا Ge‏ الدینوصورات . وتنب Bi‏ 
الصخور التي تضم بقایا الدینوصورات. أو 
غيرها من الحيوإنات أو النجاتات المتحجرة. 
ge‏ عن میتی ورات ¿IC‏ 





























«شاهدت مور القحف وکان 





7ھ“ 
٤۳ھ"‏ 
صيحة 





لقد وجدناه a‏ 






+7 کل ا 
۶ مھ" 




































































آثار آقدام قدیمة 00 3 2 إلى 


۱ توجد مثات من آثار الدینوصورات في La FEN‏ 
المسطحات الرملية والطینیة القديمة. وهي . 7 7 
delta bal Ls‏ الدينوصورات تضع e‏ © 





سوا روآن کت امن البیوض شکل معيّني ویتراوح قطرها 


الدینوصورات الصغيرة الجري مم بيوضاً. وکان لمعظم 
الدينوصورات ٠‏ ہما فیها ١‏ مابین 15 سم وقطر کرة القدم. و کانت 


















٠ N‏ الطحن الصوریات الرباعية القوائم مجموعات البیوض تنظم عادة فى 
® الفك الأسفل للهادروصور | دوأشر» ولکن وجد بعضها فى آشکال 


01 ولا یعرف لح 
سپب قیام الدینو ol gue‏ بذلك, 

















ما هو النوع؟ 
النوع هو الوحدة الا ساسية لتصنیف 
الحیوانات. یکون لأعضاء النوع نفس 
الخصائص, وتختلف عن کل المخلوقات 
الأخری. وتجمع الانواع المتشابهة معا في 
چنس واحد. 


التفوق على العدو 
كان على الدینوصورات UT‏ النباتات أن 
تحمي نفسها من الدینوصورات UST‏ اللحوم. 
۳“ الصفیحیات الظهر 
آنفسها بصفائح وآشواك. على حين أن 
ol ra!‏ المعقوفة (أدناه) كانت تمتلك 
ASSL 0+ 07‏ 









۳ 8 1 الدینوصورات‎ ef “Ubi 5 a roe u E E 
» ; 4 بلغ وزن التیرانوصور ما بین 6 و8 آطنان. 8 کل 8 م‎ ۹ 
5: وت‎ Ls en ولم تكن سرعته تتجاوز 35 کلم في‎ of 


_ من کلمتین: الجنس 
| (مجموعة الأنواع) ثم النوع. ویخبرنا الاسم عن 

| الحيوانات. فالدينوصور فيلوسيرايتوس منغولیانس. 
مثلاء (يمين) يعني «الصياد السريع المنغولي». 


E :‏ الساعة. لقد كان ثقيلاً جداً ولم يكن 
(us, A‏ .ولو سقط في اثناء الجري ۾ 
لأصيب أو قتل. N.‏ 


ویستطیع الإنسان أن يسبقه بالركض . 


1 















































































وجبات ما قبل التاریخ 
تکشف آستان الدیتوصورات الكثير عن غذافها. كانت 
الهادروصورات تمتلك مجموعات من الأسنان (یسار) 
لطحن الإبر الصنوبرية. وتکشف العظام أو البذور أو أوراق ‏ 
۳ 9۰۰ 
۰۰0 





تکشف الا حافیر ge EN‏ الدینوصورات: 
فالهیاکل العظمية شیر إلى حجمها 
وشکلهاء علی حین أن آسنانها 
وبرازها تبین كيف JSG‏ ومانا 

قاگل: و کغیوٹا شكال اطراقها 
وآتارها كيف كانت تتحرك. وریما 
تکشق هیاگها العظمیة عن القضصر 
الذي ماتت فیه. وإن كانت مريضة el‏ 
عن آنوفها إلى إعادة انتاج الأصوات 
التی كاتث تصبدرها. لکن تبقی 

الكقير هخا لاسرا کن لا ترف 
درجة حرارة آجسامها 

أو لونهاء آو عدد ۱ 5 
أنواعها أو سبيب 
وفاتها.. 

الدینوصورات العملاقة 
كانت الصوریات الرباعية 
'القوائم مثل البراكيوصور 
أكبر الحیوانات البرية على E‏ 
الاطلاق. وقد بلغ طول السیزموصور . الذي # 
عثر عليه مؤخراً في الولايات المتحدة. نحو 

0 متراً وبلغ وزنه 100 طن. 

مخلوقات ذکیقر 

كان لمعظم الدینوصورات دماغ صغیر (مثل هذا 
التیر انوصور). وکانت ممائلة للزواحف. في 
lso‏ كان لجعض الصسادهمتها انمت اکر 





:هجوم جماعي 

ربما كانت بعض الدينوصورات الآكلة 
للحوم مثل الدينونيكوس (يسار) تقوم 
بالصيد في مجموعات لكي تتمكن من 
الإفساك بفریسة شک وکاتت قظعاة 
الدينونيكوس تشکل خطرا آکیر بكثير 
من الخطر الي يمثله تیرانوصور واحد. 















































دينوصورات اليوم 

کان سير آرثر كونان دويل Doyle‏ آول من 

آشار في کتابه «العالم المفقود» إلى احتمال 
وجود دينوصورات على قيد الحياة. ويدعي 

, كثير من الأشخاص آنهم لمحوا صوریات 






























ديتوصورات غير معقولة 
کاتت الصوریات الرباعية القوائم. 
Be‏ البراكيوصور (يسار وآعلاد) | 
JSG‏ ما يعادل 50 UL‏ قش كل بوم. | 
قكيق كان كل هذا الطعام يمر من 
خلال رووسها الصغيرة؛ 


| حيّة رباعية القوائم في إفریقیاء لکن لم تعثر 


ias‏ خافراد توعها 
تبين أن ھیکلاً مکتشفاً مورا 
لکولوفیسیس (انظر 46 11( يحتوي 
70ص آخر في قفصه 
الصدري. والحیوان الموجود في الداخل 
bs‏ ومن کم لايد انه 
de, SAY IS els et‏ 


موت الدینوصورات 

EN)‏ الدینوصورات ؟» هذا هو 
السوال الذي یطرح في الغالب على علماء 
الا حافیر. وقد آحصی أحد الا ختصاصیین في 
الدینوصورات ذات مرة آکثر من مئة نظریة 
5 رات الک تغرف ا 
منها هي الصحيحة: هذا إن كانت إحداها 
صحيحة. ربما وقعت كارثة کونیةء كأن 
یضرب نيزك هائل الأرض (آدناه)؛ أو لعل 
سبب موتها آکثر بساطة, fie‏ حدوث تورانات 
بركانية أو تغیرات مفاجئة في المناخ. ویری 
بعض العلماء أن الدینوصورات لم تندثر؛ OF‏ 
سلالتها: الطیور. لا تزال موجودة الیوم. 




























































































































ما هو عدد الدیتوصورات؟ 
سقی عاعاء de alla‏ تجو 1000 تو ع من 
لايو .ا سس مد 


از ۰ ۲ 





ANA ee te 
فی الملیون. لبقی هناك آلاف الا حافیر التي يتعين علینا اکتشافها‎ 
وتسمیتها.‎ 





ارتفع ssc‏ العلماء الذين یدرسون 
الدینوصورات عن ذي قبل» وزاد عدد 
سس AN‏ 0 
5۶۵ خيرة هما E‏ في المت ¿Ur‏ 
السابقة LETAL‏ مطالا تعرفه ع 
هذه المخلوقات الشد‌هشا. لا تويحن 
خیوانات ظلييهة باله‌یئو‌ضورات عل قيد 
الحياة, ومن ثم لا Sey‏ الحصول 
على معلومات الا من الحافیر. وقد 
0301 المکتشفات 
الهامة : آراض للتعشیش وجلد متحجر 
ودینوصور جالس de‏ العش وعدة آنواع 
جديدة. وأخذ العلماء یکتسبون المزید من 
ll‏ عن الحوواتات والتناتات التی 
عاشت في فترة الدينوصورات. ١‏ 
























دینوصور في السجن 

في العام 1992ء قام مکتب 
التحقیقات الفيدرالي FBI‏ 
«باعتقال» التیر انوصور «سو». صن 
الذي کان A A‏ حول اک وله 
یعرف آحد متی يتم الافراج عن La guey‏ 


دينوصور غريب جداً 

من الدينوصورات الغريبة 
التي عثر عليها في صحراء 
غوبي بمنغوليا السيغنوصور (يمين). كان ذا 
خطم من دون آسنان Ge y‏ طويل وجسم 
ضخم ومخالب كبيرة وأطراف قصيرة. ولا 
تعرف أصول هذا الدينوصور. لكن تم 
العثور مؤخراً على أحافير جديكزة, وقد لا 
يعود سراً غامضاً بعد فترة غير طويلة. 





هل کانت الدینوصورات من ذوات الدم الحار أم الدم البارد؟ 
كان يعتقد أولاً أنَ#الدينوصورات من ذوات الدم البارد .وفي العام ۰1967 
oe‏ فكرة أن تکون الدینوصورات من ذوات الدم الخار استنادا إلى هيكته 
آجسامها و عظامها y‏ خڈاٹھا۔ لکن معظم الخاماء Y‏ یوافقون على ذلك : وهم 
یعتقدون أن الدینوصورات من ذوات الدم البارد أو الفاتر. وتوحي دراسات 
حديثة آجریت على آنظمة التنفس عندها آنهم على حق. 


























































«تعترینا الرهبة لمشهد 
التیرانوصور. وتنتابنا الدهشة 
آمام زیش all‏ القدیم... لکن Gh‏ 
منها ل ےت 
| لافقاري صغير غريب من الدور 
٠‏ الكمبري. يبلغ حجمه انشین 
ویدعی آوبابینیا». 


> اح ۶ 





ستيفن slo‏ غولد. 1990 















































23 الا 0/05 eS‏ 
للحياة» التي توغل بعيداً في مرحلة باكرة من 
تاریخ الارض. وقد سيطرت آنواع معيّنة من 
العضویات على آقسام کبيرة من ذلك 

۱ ٠ التاريخ‎ 


.)4 ما يُدعى الحقب الميزوزوي (انظر ص‎ Lule 
الدینوصورات.‎ ser. Jal على سبیل‎ 
ویسمی الكاينوزوي الذي تبعه ,عصر‎ 
الثدييات». غير أن هذه «العصور, لم تمتزج‎ 
معا على نحو سلس . بل غالبا ما كانت تنتهي‎ 
بكوارث كونية تمحي معها مجموعات كاملة‎ 
وقعت في نهاية‎ Gale من الحيوانات. فثمة‎ 
. الدور البرمي. قبل 250 مليون سنة. وقتلت‎ 
+ من الحياة على الأرض.‎ Ball 5 


۹۹7۵ ۹ )9ت 
Me‏ کیا ال مسا نع لدم انس له الٹیٰ 
یتعین على العلم أن يجيب عنها. لکن حوادث 
الموت الجماعي هذه لم تكن كلها رديثة. فقد 
آتاحت ظهور آنواع جديدة ۳ کل 
مجموعات جديدة. ولولا تلك الحوادث 


لاستمر «عصر الدینوصورات» ولما آمکن 


وجود البشر . 






































بحار الميزوزوي القاتلة 
كانت آشیاه الصوریات آکثر الکاقنات البحرية ضراوة. ESS‏ 
الآتواع الطويلة العنق تأکل السمك, لکن تلك 
القصيرة العنق والواسعة الفکین (أطول 
من مترین) كانت تاکل اللحم. وتظهر ‏ ے 



















كانت الحشرات من بين 
المجموعات الأولى التي استعمرت 
اليايسة. فى الأحوال المؤاتية, 
ظهرت اشکال ¿atar‏ 


العظام التي تحمل آثار عض أنها <> اليعاسيب التي يبلغ باع جناحيها 
كلدت تاکل بعضها بعضا Lat‏ 3 ۷ > نصف متر. وكانت معظم أنواع الحشرات قد تطوّرت مع 


© حلول الحقب الميزوزوي ومن ثم لا بد أن الدینوصورات 
كانت تنزعج من الذباب والبعوض, ورہما البراغیث. 


عالم الدینوصورات 
خلال الحقب الميزوزوي. لم يكن 
هناك قلنسوتان جليديتان وكانت 
القارات قي ماقم Les dis‏ عي 
علیه الیوم. کانت کل اليابسة gd‏ © 
السایق متصله في «قارة عملاقة». 
















تدعی بانجیا. وکانت هذه القارة آخذة 
في الانقسام إلى قسمین - لوراسیا 
في الشمال وغوندوانا في الجنوب. 
وکان مناخ العالم معتدلاً ua‏ حيث 
يمتد الدفء حتی القطب الشمالي. 






7 
آحفوران لنبته 
وحشرة من الميزوزوي 






حالف اتعیتوصورات 
كانت النباتات المیزوزوية المبکرة التی 
تأکلها الدینوصورات العاشبة (اکلة - 
النبات) تتکون معظمها من السراخس 
والصنوبریات والسیکاسیات والجنکات 
(as)‏ وأنتاب القیل۔ وقد ظهرت التباتات 
المزهرة قبل ما يزيد على 120 مليون سنة. 


قوفرت للدینوصورات الا خيرة غداء جديداً. te‏ 
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التعیرات الطارئه / سے سی E‏ 


| ظهور الطيور بفترة كبيرة. وكان 1 


۳ جو 2 معظمها يمجم الابقار» اکن بعضها بل 








less‏ 12 مت وهی 
A‏ حجم الطائرات المقاتلة 
7 الصغيرة. 





انت سین Me.‏ اب کثیر 
مت الحیواقانت و BA‏ ولا مزال رمعكى هذه 
العضويات موجوداً معنا ca gall‏ لکن معظمها 
اندثر في زمن الدیتوصورات. 
كان العالم في الحقب الميزوزوي ASI‏ دفتاً من 
عالمنا وکان lolis‏ لحياة متنوعة غنية. وبدلاً 
من الحیتان والدلافین, كانت البحار مليتة ,يهأ ا 
باشباه الصوريّات الزاحفة والصوريّات 7 
الیک يما کات الا تی BSA yo‏ 
على اليابسة. وكانت الثدييّات تهرول مسرعة 
تست اقدامهاء فیما كافك الز و احف الصغووة 
ee‏ البساايخت 
والسحالي والتماسیح - تحیا حياة 
شبیهة لوقا عیشها الیوم. 
وکات A il‏ 
ira‏ والطیور الأولی - دینوصورات 
صغيرة ذات ریش مثل المجتح القدیم 
(آرکیوبتریکس). 


































هل كان الجو مختلفاً في الحقب المیزوزوي؟ مرو a‏ 
يرى بعض العلماء أن کمیات الغازات التي تشکل الغلاف الجوي ريما کات الف ا کے 
كانت مختلفة في عصر الذینوصور. ویزعمون أن الأكسجين كان ASI‏ من الدیتوصورات 

ما من الدینوصورات من بلوغ آحچام 0ے و تی 
الضبخم من الطيران في الهواء. لكن من الصعب الحصول على دليل. ثل A‏ 
فقاقیع صغيرة من هواء ما قبل التاریخ محصورة في الکهرمان. تقريباً عنها يستند إلى أسناتها التى 
: حفظت متحجرة بشكل جيد. 
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الزرافة - الکرکدن دبابات حية 


كان الاندریکوتیریوم الذي يزن 15 طناً لا شك في آن الغلیبتودونت هو آغرب 
ويزيد ارتفاع منكبيه على 5.5 أمتارء أكبر الثدییّاٹ التی عاشت. فهذا الكائن» وهو 





الثدييات البرية التي تجوب الأرض. سلف المدرّعء بلغ طوله 3.5 آمتار: 


وقد عاش في آسیاء ولعله کان وکاخ ادوع عطبی یخی هه وكاق دی 
یتغذی بأعالي الأشجار Lan‏ ا 
الصغيرة. en‏ 


قوائم بحرية 
يبين 





الاكتشاف 
RE‏ الحديث 

لاحفور آمپولوسیتوس أن أسلاف 
اندریکوتیریوم الجیتان كانت ذات أربع قوائم 


وتعیش على اليابسة» وقد عادت إلى 
الماء قبل 50 مليون سنة. 


اسمها منها). لكننا نادرا ما نراها 
فی الا حافیر. ومن حسن الحظ آن 


الخفافيش ‏ سر الجرابیات 
ظهرت الخفافیش الحیوانات الجرابية (أي 
قبل 50 ملیون ستة لم التی تربی صفارهافی 
يكن الایکارونکتریس وب) 3 3 


OO PR 1‏ جیوب) تعيش في آوقیانیا 
(آعلاه) یختلف کثیراً عن الخفافیش وآميركا الجنوبية فقط. 


الحديثة. وتشیر الأحافیر ¿il‏ 
قلیلاً إلى أن الخفافیش الأولى كانت 
پا نے و ہک بانجياء انتقلت أسلاة 
قستطیم التحليق پاستختام de‏ بو ا 
ola gall‏ الصوتية. إلى هاتین القارتین. 


عندما انقسمت قارة 
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۶ 

۱ سے جات جائعة 

“ios (ed 9‏ رر ماع ریسا 
> 


؟ الا ن دون آنیاب ی 3 
5 3 ۲ ند وا أحفورية ترجع إلى ما قبل 50 
ال د بات AN ie‏ ليون:سنة gag‏ معدتها 
ےہ ہے Gig‏ والناستودون Lad‏ بعض الجلد 


































وأوراق 
النياتات 
والشعر ۰ 


قبل التاریخ والفیل 
آدی حدوث آنقراض جماعي في نهاية الحدیث. 


حقب الميزوزوي إلى القضاء على 
الدینوصورات وكثير من الکائنات 
الأخرىء وقد آتاح ذلك الفرصة 
ol sil‏ كي تتکاثر, فظهرت كثير 
من الأنواع الجديدة. بمعضها كان 
ناجحا ولا تزال ذريته موجودة 
حتى اليوم ‏ الحيتان والنمور 
ta dial,‏ والقناقة 

والانسان. واختفت کثیر من 
الأنواع في نهاية العصر 
الجليدي الا خیر (قبل 11000 

سنة)ء لکن سبب ذلك غير 
واضح. هل نتج الانقراض عن 
تغیرات في BER)‏ أو حدثه 
البشر الجائعون؟ 





طیور آكلة للجیاد 
= ضخمة لا تطير» وهي الفوروراسیدیات. وغالباً ما 


كانت تنمو هذه الکائنات المخيفة لیصل طولها إلى ب | افتل وابرم e‏ 
ای ا ا فی العام 1976 عثر على A‏ 
١‏ آمتار. وکانت قادرة بمناقیرها الجبارة غامضة على شکل بريمة فتح 





السدادات الفلينية فى صخور 
نبراسکا في الولايات المتحدة ٠‏ 
(أعلاه). وقد دلّت البقايا 
الأحفورية لقنادس في قعر 
aid‏ اتها کانت Le‏ 

> 


" على الإمساك بالحیوانات البرية وقتلها 
وتمزیقها. مثل الجیاد الأولی التي لم يكن 
حجمها یتجاوز حجم الخروف الحالي. 





























توماس هنر 
الاتسان 


في | 


ی هكسلي «مکان 


1863 «« 


و 


بمعر فتنا آن 
ینه. لا ی 


الانسانء 


في 


عن الب 


ا 
«as‏ 


A 


ob 


تعظیمنا لنبل الا 


الانسانیة لا یق 


» 












































A‏ تح آلیشن. وکل اکت‌شاف 
جدید» حبتی لو كان نصف سن. هو موضع 
ترحیب واهتمام بالفین. ویقوم العدید من 
العلماء» مس تخد سین کت یو | م ةالحعدات 
(والجهود). بالب حث عن أسلافناء لکنهم 
بواجهون مشکلة ضخمة . 


727صص ً09 
الا حافیر. ومعظم البقایا التي Se‏ علیها 
تتکون من آسنان غريبة وعظام أو شظایا 
عظام فحسب . وتعتبر الجماجم مهمة, LES‏ 
نادرة Lagi‏ وکل الهیاکل التي عثر علیها غير 
ALIS‏ 

ونظراً لقلة cs Y)‏ یقوم العلماء بالتخمین فیما 
9ی ¿ely LIVEN‏ 
الحظ أننا Y‏ نزال 3033 على مکتششفات 
doled sisi‏ وقد کشف عمل جديد في 
أثيوبيا عن آقدم آسلافنا المعروفة. وتعود 
الأحافيرء التي يزيد عمرها على 4 ملایین, 


عاش في الغابات. تشبه آسنانه آسنان 
الشمبانزي» وتبین أن السلالة البشرية قد 
تکون على صلة آکبر بالشمبانزي من بقية 
القرود الحيّة الأخرى. 




























































القرود العملاقة 

اعتّقد فیما مضی أن أحافير لقرود تعود إلى مليوني سنة 

خلت. وعثر علیها في آسياء هي أسلافنا. وکان طول بع ها 
یصل إلى 2.5 آمتار . لکنها في الواقع ربما تکون 


۱ على صلة بالسعالي. 


فی العام 1925. آعلن 
کک راشي دارت Dart‏ عن 
۹ اھ اکتشاف قود بش geht ge‏ 
سي في ترانسفال بجنوب 
| إفريقيا. وقد هاجمت المؤسسة 
۰ 8 العلمية دارت ورأت أن ما fe‏ عليه لا 
gu ۷ ,‏ عن کونه بقایا لشمبانزي أو 
1 غوریلا. لکن اکتشافات لاحقة 
آظهرت أنه کان على a‏ لقد عثر 
70 الجتویی؛ 
Australopithecus |‏ (انظر ص 30( 
الذي عاش قبل GIG‏ ملایین سنه. 











N ne 



















عندما عثر على آحافیر 

E‏ في القرن التاسع 

| عشر آعتقد أن الانسان Las‏ 
ff‏ فى آسیا. لکن فى بداية هذا 
القرن. بدأ العثور على 
الأحافير في إفريقيا. وبينت 
مكتشفات. مثل هذه 













المناظرة الکبری 
انقسم الباحتون حول مشكلة جديدة. 
فقد رآی ریتشارد لیکی ‚Leakey‏ 
(آقصی الیسار) أن السلالة المباشرة 
التي تقود إلى الانسان قديمة جداء في حين يزعم دون 
جوهانسون (يسار) أن نوعنا تفرع عن سلالات أنسانية 
أخرى حديثا. وليس هناك دليل بعد یثبت أيا من النظريتين. 








من كان انسان cul»‏ داون»؟ 

قي العام 1912 عثر على جمجمة غريبة فی بیلت داون 
بإتكلترا. هل كانت تلك «الحلقة ہے و العام 1952« 
تبين أنها خدعة ‏ جمجمة إنسان وفك قرد. ولا تزال هوية 
المخادع مجهولة. 












































nity tad OM, ”الحلقات المفشوده‎ | 


۱ 8 4 كانت التصورات الاولی لانسان نیاندرتال تشبه 
E 2 SES |‏ الرسوم الکاریکاتورية حیث السمات المبالغ بها 
| والنطریات الاولسی + ل ر سے 
Y :‏ يشبهنا کب 
SS 1 2‏ 


Deg ۷۷۷۶٤ 
عليه زرا‎ gh ا اسان لق خی با‎ 


داروین (انظر ص 11( وموّیدوه آن 





نوعنا ینحدر من آشکال So Si‏ 
شبیهه بالقرود. وأننا لسنا سوی 
| جزء من مملكة الحیوان. آدی ذلك 
إلى تورة غضب عارمة واستهزاء 
| »بالداروینیین.. لکن معظم الناس 
أخذوا یتقیلون الفکرة بالتدریج. 
| وبدا البحث لایجاد أسلافنا. 








۱ ظن العلماء في البداية أن تطوّر 
از . ile ¿Lao‏ عن il Uh‏ 
| . هن lese‏ 
لکن الدزاسات الحديشة تظهر أن 
تاریخنا معقد وآن علینا أن نسلك 
|| طريقاً طويلاً قبل أن نکشف عن کل 




















البحث عن "الحلقة المفقودة" . 
آراد علماء القرن التاسم عشر العتور على 4 گر بلغ الغضب من داروین آشده في العام 
«حلقة مفقودة» واحدة بینالبشر A‏ 1871 عندما نشر کتاب «تحدر الانسان». 
والقرود. وقد Jas y GB‏ دو Dubois | 5s‏ وقد حمل هذا الکتاب نظریته القائلة إن 
أنه عثر عليها عندما اکتشف عظاماً في الانسان جزء من عالم الحيوان وانه 
جاوا في العام 1891 ۔ وقد كانت في الواقع .قريب من القرود . وظهرت رسوم 
* بقایا الانسان المنتصب Homo erectus‏ مود ہجرد کر ور یمین)» واتهم بالتنکر 
(انظر ص 30). للتعالیم المسيحية. 






































































1 en == ne — سس‎ = — — 

1 | 
E nt‏ 1 ی ~ | 
٦‏ ”الإنسان الماهر" أنا أحب لوسي | 











| ات کان «الانسان الماهر» ser ss Homo‏ فى العام 1975ء حدث اکتشاف Jade‏ فى حدار بأتیوبیا. 
رک abilis‏ من Jai basil‏ من 4< te as O‏ علی عظام لعاطة مق WIG‏ عشر قدا على الاقل 
ے6 ٣‏ استخدم الادوات البسيطة. a "00 Na ESE‏ 
Sab Lilley 0‏ على أحافيره 2 I‏ { من دوع والقرد الجنوبي» في ترسبات IPR‏ 
e a il il‏ العينة الأكثر اکتمالاً إلى أنٹی صغيرة آطلق علیها اسم 
مواقع جيدة لاصطياد الحيوانات عندما ترد «لوسي». وأظهرت أن «للقرد الجنوبي» جمجمة بدائية على 









اتتصاب البشر 


قبل نحو آربع ملایین سنة. کان اثنان من 
آسلافنا یمشیان منتصبین على الرماد 
الذي آلقاه Sh‏ بركاني حدیث العهد في 
لاتولي بتنزانیا. وقد حفظت آثار آقدامهم 
في الرماد. ویمکن رژیتها هناك حتی 
الآن. تبين آثار الا قدام. حتی في هذه 
المرحلة المبكزة من تطور الانسان, أن 2 | 
الانسان کان يمشي منتصباً على غرار 
مشية الإنسان الخدايث. 


من 


ze 
N LET ترجع أقدم بقایا‎ 
120000 المحققة إلى قبل نحو‎ 
سنة. لکن يزعم البعض أن جمجمة‎ 
بترالونا التي عثر علیها في الیونان.‎ 
وترجع إلى ما قبل 000 300 إلى‎ 
سنة. تنتمی إلى نوعنا.‎ 400 0 
US وتوحی الدراسات الوراثية آننا‎ 
y 200 000 سی‌جودین قیل ماي‎ 
سنة.‎ 300 0 













فوارق دقيقة ۱ 
«للإنسان العاقل» (یسار) دماغ أكبر من دماغ «الإنسان" 
المنتصب» (يمين). وكان أول أسلافنا الكبيرة 
الدماغ هو «الإنسان الماهر». وتوحي 
آدواته أنه كان یستعمل يده الیمنی آو 
الیسری, ومن ثم لا بد أنه كان ذا دماغ لا | 
متمائل Libs‏ وتبين الجماجم أن مناطق 
الكلام في الدماغ كانت متطوّرة؛ لكننا لن 
نعرف fui‏ كيف كان يتكلم. 
























































السعادین 
ا تتميز الرئيسيات (السعادین والقرود) بأدمغتها 
‘eo‏ الكبيرة وإبهامها المرن والأظافر بدلاً من 
Pa‏ البرائن واهتمامها الکبیر بصغارها. ولا شك في 
Y‏ انهانات صل بالافسان.وفعتیر الشعبانزي 
يضاق نوعنا «الإنسان العاقل» Homo sapiens‏ 0 والغوریلا آقرب هذه الحیوانات Gal]‏ 
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| 
i | 
الإنزطسان‎ | 





|| مع انواع آخری (منقرضة الان) في جنس سسطے 
| ويشكل مدا الجنس مع جذس . 
« القرد الجنوبی» vw. Australopithecus‏ 
¿say li ٠‏ ۲ 
| من الأجناس والآنواع CAM‏ لکن 
| الاحافیر المکتشقة lija‏ تبین آن قلي 
| منهاء أو Y‏ شيء إطلاقاً. حقيقي. ولكي 
| "تفهم ماضینا بشکل تام. ينبغي علینا 
| تفحص بیولوجیا آقربائنا البشر 

المنقرضین وعاداتهم وتقالیدهم. 


الانسانیات كثيرة الأسفار 
كان آقرب آقربائنا. «الإنسان المنتصب» 
Y «Homo erectus‏ يزال La‏ قبل 000 200 





























سنة إلى 8 من 
till | |‏ سو الأهمان 
| العاقل شدید الشبه 
بناء لکن کان ذا 
حروف بارزة 
للحاجبین؛ ولم يكن 
له ذقن متحددة. وکان القرد الجنوبي 
«الانسان ee‏ قبل AAG‏ ماذمين CAS a‏ شبعه © 
بطوله وضیق آردافه ۳ طوله بين أو | و 1.5 آمتار ۱ 
وطول ساقيه: (std‏ على التتقل يركض منتصباً في سهول إفريقيا. كان «القرد | 
٘۰ الجنوبي» Australopithecus‏ سلفنا. قد a | J‏ 
۳ھ Volles‏ وی یور اہو 
hy Beg |‏ ی أسنانه السميكة على طحن lie‏ الذي Als‏ 
| | والضين قبل نحو ملیون سته. ,» ساسا من الفاكهة وأوراق ال شجار. لکن الارض كانت خطرة- 
| كانت الضباع والنمور دائمة البحث عن فراكس تأكلها. 



























































































































































الانسان الحدیث هو اکٹر الانواع تطورا على 
لك لس N ST‏ من pee ie‏ 
الجدد. حیث آن وجودنا یرجع إلى بضع مثات 
SYS‏ من السسنین فقط. 


ٰ۶ لوجود کثیر من الادلة 
على تاریخناء لکن الحالة ليست كذلك. الکلام 
٥‏ ۹ ۹۹۹۹ھ Via‏ 
يسعنا إلا التخمین من أدلّة غير مباشرة مثل 
بنية الهیکل العظمي سی الادوات. 
المشكلة الكبرى هي أصل نوعناء «الإنسان 
العاقل» .Homo sapiens‏ یعتقد بعض العلماء 
أننا نشأنا بشکل منفصل في إفريقيا قبل نحو 
0 سنة؛ ویقول آخرون إننا تحدرنا من 
«الانسان المنتصب» „Homo erectus‏ 

ca‏ تقدم الدراسات الوراثية دیع جرب 
حول العالم إجابات جديدة عن هذه النقاشات. 
sil‏ الدراسات آن الإنسان الحدیت 
یتحدر من أنثى واحدة عاشت في إفريقيا ما 
بين 150000 و300000"سنة خلت. أيُمكن أن 


یکون هذا الزعم صحیحاً؟ 





باق EL‏ 
وتنتهی رياضته إلى إضافة المزید 
إلى... كنوز المعرفة الإنسانية». 


| 
جورج غیلورد سمبسون | ا 
«مشاهدة الأعاجيب»» 1934 | ١‏ 












































ya)‏ إن عظم قصبة الساق أو سناً قحسب یخبرنا الکثیر 
۱ / 










1 عن إنسان بوكس غروف. الذي عاش قبل نحو 
E y‏ 0 سنة. وتبین المعالم على السن آنه کان ما الذي حدث لإنسان نياندرتال؟ 
4 ياكل الخضر ÓN‏ فضلاً عن اللحم... وإنه عانى اختفى إنسان نياندرتال silos‏ قبل نحو 30000 سنة. ولا 


یعرف آحد إن تم ذلك بشکل طبيعي, أو 
| على يدي قریبه «الاتسان العاقل». 


الانسان الفتّان 
كان Lola Gall‏ عند 
الکروماغتون» آول 
«انسان عاقل». 
وآفضل آعماله رسبوم 
الکهوف. وتضم الفنون الا خری النحت على 
العظام أو العاج أى الطین والنقوش 
والمجوهرات والأدوات 
A ng!‏ من خظام 
? الحیوانات 
٦‏ عادات الدفن 
يبدو أن إنسان نیاندرتال کان 
آول من دفن آمواته» Lale y‏ مع 
آدوات وعظام وأزهار وغيرها 
من القرابین؛ ويحتوي كثير من القبور على 
أجساد كبار في السن ومرضىء ما يشير 
إلى اک اقساق نیاندرحال كان ¡a‏ 
بالمسنين والمرضی. 











أدوات العصر 

صنع الکروماغنون أدوات معقّدة من 
رؤوس الحراب (أعلاه). والإبر والشفرات 
۱ | والمزامير. وقد استخدم الصوان في 
وچوس تا 8 ۶ البدایةء وجاءت العظام وقرون الوعول 


وغیرها من المواد Ga Y‏ 
رجل الجلید الغامض 
في العام 1991ء عثر على جثة متحنطة 


ظهور انکلام النارا 
یرجم عمر مناطق u 4“ oe‏ تا الیش باستگام 
FR‏ النار قبل ما يزيد 





ی على نصف ملیون N‏ لرجل عاش قبل 5000 سنة في 
سنة. لقد صار ‏ 2 - مجلدة نمساوية. وقد Ja‏ 
3 لديهم الآن blas‏ «آوتزي». مع آدواته وتیابه, 
Es 07‏ ومصدرا للحرارة وطريقة كثيراً من آسرار حیاتنا في 
شکلها الحالی قبل 300000 2 لصتع طعام یسهل اكه ذلك الوقت 
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3 قتلة الماموث . . 
اختفى الماموث وغيره من الحيوانات 
. الكبيرة من آمیرکا الشمالية منذ نحو 12000 سنة. 

هل كان آوائل البشر يصطادون هذه الحيوانات 

ویذبحونها إلى حد انقراضها؟ 


A‏ وس وود 


























اي 





شهد التاریخ المبكّر لنوعنا كثيراً من 
المؤايا الجدیدة» مثل تطور الگلام ¿Ay‏ 
وقطون مجموعات اجتماعی4 حعقدة 
وبدایات الفکر وظهور الدین ونشوء نظم 
من الایسان والطقوس الدينية. کما حدث 


كثير من الابتکارات التکنولوجية الهامّة, 





مثل التمکّن من ٍشعال النار وابتکار مواد 
وطرق جديدة لصنع الثیاب والمخابیء 
وآدوات أكثر فعالية. ولا نعرف كيف 
حدث کثیر من تلك الابتکارات أو كيف أو 
حتی لماذاء لکن توجد مئات من النظریّات 


لعصر جبيدى 

وقع كثير من تاريخ «الإنسان العاقل» Homo sapiens‏ في أثناء 
العصر الجليدي» وهو زمن التغيرات المناخية المثيرة. في 
المراحل البرد. انتشرت المجلدات وانخفض مستوى البحر. 
على حين أن درجات الحرارة كانت أعلى مما هي عليه اليوم في 
الأدوار الدافقة. Jal y‏ مثل هذه الأحداث هي التي تسببت في 
اتخترات الت ظزات ١ . << EE‏ 











بیانات الدینوصورات الاعتناء بالأحافير حقيقة pl‏ خیال؟ 







slds‏ إن إعداد الأحافير سلطت الآفلام والکتب حول 
تصبح من أهم آدوات للدراسة آو العرض حياة ما قبل التاريخ الضوء 


علماء الاحافیر.فهی مهمةطويلة 





على مسائل علمية هامة. مثال 





en‏ وی وستت 
تچ سنا | Pa‏ غالبا ارو ذلك» هل من الممکن Bale]‏ 
اا حو A e are‏ 
تم والساهد ي تسجيل مواقع ليان والابر. وتضم الأسالیب الأخرى الدینوصور من 
في افتاء الحفریات: وشوق تستخدم في مغاطس الحمض لتذويب الصخر الدع المعفوظ فى 
المستقبل لانتاج الصور ومقارنتها. التوحو ند حول AS EEE‏ 
المضة wre ۱ bol‏ 
Wim‏ سام pg Amb‏ 
جوراسيك tel‏ 










الأسرار غير الم حلول2 

لا يزيد عمر ale‏ الا حافیر كثيراً على 
مثتي سنة. ولا یزال هناك الکثیر من 
الأسرار التي تنتظر Ya‏ بحیث 
یستغرق الامر مثات السنین. إن لم 
يكن آلاف السنین. قبل أن يفرغ العلماء 
من دراسة كل 
احتمالات أبحاتهم. 
لكن علم الأحافير لا 
يتطلب دائماً آلات أو 
أحدث ما توصلت إليه 
التكنولوجيا. فقي كل 
دوخ يجمع الهواةافي 
كل أتحاء العالم 
AAA‏ معضبها APRA‏ 
في أحجية «شجرة الحياة». ربما تقوم 
fas‏ بالبحث عن أحافير» وقد تعثر على 
اكتشاف رئيسي. وريما تحل أحد 


عيون الكترونية 

استخدم علماء الأحافير لسنوات طويلة 
المجاهر العادية لدراسة الأحافير. الیوم. 
تلق لهم الا جهزة الالكترونية رژية مزید من 





التفاصیل. فالمجهر الالكتروني یمکن أن يحدد cop‏ الأسرار الکبری لعالم ما قبل التاریخ. 
يقل قطرها عن واحد في الألف من الملیمتر ویظهرها بأبعاد 
1595 (أعلاه). 
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سے = 


كيف يمكننا معرفة عمر الأحافير؟ 
ثمة طريقتان لتأريخ عمر الأحافير: الاضمحلال 


N ۰ 7‏ الإشعاعى» ويستند إلى أن بعض العناصر تصدر 
مكنت التكتولوجيا الحديثة علماء إشعاعاً ER Be‏ مع الوقت؛ وال حافیر نة : 


السنوات العشر الأخيرة. فقد وفرت 
تقنیات التأريخ الحديثة والحواسیر 
وأجهزة المسح ومكنات الأشعة السينية 
والمجاهر بالإلكترون الماسح» وحتى 
الأقمار الاصطناعیةء طرقاً جديدة للبحث 
عن الأحافير وجمعها وت تحليلها. كما لقي 
علماء الأحافير العون من ميادين أخرى 
من العلوم» مثل دراسة الجينات التى 
تحتوي على سجل للماضي. 






























اھچ ھ 
58 


alot 7 8 Sa 


a‏ او 
N‏ 


genes 


1 يستطيع العلماء الیوم دراسة جیناتنا 
(المواد التي تعطينا خصائصنا). وقد 
حاولت معظم الدراسات اكتشاف 

القرد الأقرب إلى الإنسان؛ وهي تميل 
إلى أنه الشمبانزی. تحفظ الجينات» 


a 
3 


ieee‏ چو 


4 
1 


@ جو و ماج جو‎ SEAR: 
© 








وو 
on‏ 





فی حالات نادرة» فی الأحافير. وإذا 
کات Bell,‏ غلی کاک ¿salis‏ 
قدیمةء فقد تقود إلى آفکار جديدة «Bolio‏ 


الدینوصورات المعششة ك 
یتم الیوم تحقیق اکتشافات 
جديدة بسرعة آکبر من ذي 
قبل والفضل في ذلك يعود 
إلى تحسن تقنيات الحفر. في العام 1994ء عثرت بعثة 
إلى منغوليا على دينوصور جالس على عش مليء 
بالبيض (أعلاه). أوحت المكتشفات السابقة إلى أن هذا 
الدينوصور من لصوص البيض (ومن هنا اسمه 
«سارق البیض»). وتبين اليوم أنه والد صالح يقوم 
- بحراسة Che‏ حتی عند وفاته. 












معرض فني من الماضي 
E‏ کشف العقد الماضي عن كثير من رسوم 
A‏ سوك د ارة 
| شوفیه بقرنسا الضور الوحیدة. 
المعروفة للفهد والکرکدن والنمر. وقد 
حفظت آثار آقدام آخر مشاهد قبل 30000 


























6 العثور على أحفور إنسان نياندرتال بآلمانيا 
8 ول هيكل الدينوصورء هادرصور. يكتشف فى 




















; 11-9 العثور 
ا کے على براکیوصور في 
1 اکتشاف الصوري القدیم شرقی اف Las‏ 
لو (آقدم طاتر في العالم) 2 اكتشاف «إنسان بیلت داون»؛ ظهور أنه 
| 1865 آول اکتشاف لفن العصر خدعه بعد 40 سنة 
الحجری بقر نسا 3 العتور على دینوصورات في منغولیا La‏ 
8 اكتشاف LL,‏ انسان فیها بیوض بروتوسیراتویس 
اون فر دا 5 اکتشاف «القرد الجنوبي» بجنوب إفريقيا 


9 اکتشاف «الإنسان الماهر» بتنزانیا 


1 داروین بنشر LS‏ 3 الدراسات as‏ أن الیڈ والشمبانزي تشارکوا نفس السلف قبل 





«تحدر الانسان» 3 

8 العتور علی un‏ ہے 

الإغوانودون ببلجيكا و 

: er 

رسوم کهوف من 

ال الب ری 

بإسبانيا 5 اکتشاف «لوسی» بأثيوييا 

7 آوتنیال مارش یکتشف 3 العتو ر على بارنو نیکس Lab‏ 

دیتوصور الترایسراتوس 7 أول اکتشاف للدینوصورات في 

1 بدو جين 95 {gs‏ یکتسف القارة القطبية الجنوبية 

«إنسان حاد» (الانسان 1 اکتشاف «آوتزی» بالتمسا 

المنتصب) 4 اه دیور ای و 
انح 

2 اکتشاف النیرانوصور 5 اكتشاف الأرجنتینوصور - 

بالولایات الم ده en ES]‏ 

6 (عادة بناء هیکل انسان 6 الاکتشاقات تؤکد أن 

dele تال بشکل خاطىء آفکار الکرکارودونتوصور سهاریکوس (عتر‎ sk, 

مضللة حول البشر الا وائل 1927( مطابق للتیراتوصور ركس 
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4.6 ب س خ-570م س خ 
الحقب ما قبل الكمبري 
5ب س E‏ ظهور الحياة الأولى 
a 0‏ س E‏ ظهور العضویات 
المتعددة الخلایا 










0 - 270 م س خ الدور الباليوزي 
0 - 505 م س خ الدور الكمبري 

505 - 438 م س خ الدور الأوردوفيشي 

a 408 - 8‏ س خ الدور السلوري 

8 - 360 م س خ الدور الديفوني؛ ظهور 
الآسماك والیرمائیات 

360 - 286 م س خ الدور الكربوني؛ البرمائیات 
تسود 

286 - 250 م س خ الدور البرمي؛ الزواحف تسود 






القرن النامن عشر معرفة 
أن الا حافیر تأتي من 

۴ النباتات والحیوانات 
eh ne‏ 
الصوّان والاعتقاد بآنها من صنع البشر الا وائل 














00 َُِھۃ “ھ04 +40101414940 8 08 هب و 
0 ٹ+ یی +/, gg‏ 


0 - 65 م س خ - الحقب الميزوزي 

250 - 208 م س E‏ الدور الترياسي؛ ظهور الدینوصورات 

a 144 - 208‏ س خ الدور الجوارسي؛ تطور الدینوصورات العملاقة 
4 - 65 م س خ الدور الطباشيري؛ ظهور الأزهار والحشرات 

5 م س خ انقراض الدیتوصورات لسبب مجهول 


5 م س خ الحاضر الحقب الكاينوزوي 
a 0‏ س خ السعادین 





















۱ المیغالووصور» آول‎ 4 ee 
دیتوصور یسمی بطريقة‎ ged 

5 م س خ-000 200 : @ Saale‏ 

E‏ 25 رن iL‏ رم 
ae‏ . اغوانودون 


1 ریتشارد أوين يسمي | 








س خ «انسان a‏ | 
سان تال 

یاندرتال» : 5 ول نموذج للدینوصور 
0 س خ -الیوم . . 4 us‏ 
«الانسان العاقل» e bl‏ 


بلندن 

















الأحافير 7 .16 .18 ,21 .25 .27 :31 
38.373 
الأدوات 31 ,33 ,34 ,35 ,37 .38 











الأرجنتينوصور 39 

أرسطو 6 

آستراسیس 11 

الأسنان 17,16 ,22:19 ,25 ,27 ,30 ,35 
آشباه الانسان. 27 .29 .30 

آشباه الصوریات 23:2259 




















































الإغوانودون 39 

آمبولوسیتوس 25 

أمونيات 10 

الإندريكويتريوم 25 

" انسان بوكس غروف " 35 

"انسان ببلت داون" 39,29 

"الانسان العاقل " 5 .31,30 ,33 .34 ,35 
"الانسان الماهر" 38.31.5 ,39 


إنسان نياندرتال 5 ,31,30 ,33 ,34 ,35 
انقراض 21,11 ,23 
أوبابينيا 20 


أوشر. جایمس 10 
أوين. ریتشارد 38,13 
الإيكارونكتريس 25 
الباریونیکس 39 
بانجیا 25,23 
البراکیو صور 16 ,30,19 
پلوت. روبرت 13 ,38 
البهیمبات الراجلة 9 
البیوض 16.13.11 
0ی 
راتان“ 39,28 
التراسیراتوبس 39 
التداتين 12 
التیرانوصور 16,9 .18.17 ,20 ,39 
sta‏ 10.9 ,22,21 ,24 - 25 
جمجمة بترالونا 31 
جوهانسون. دون 28 
alu 7‏ 37:36 
الحشرات 10 ,13 
(Legal) 3‏ 31 





الحقب الباليوزوي 38,4 

الحقب الكايتوزوي 21-4 .36 
۳ 3-22.10 38,2 
الحواسيب 37,36 

الحباة الأولى 11-10 

الحیوانات الفقازية 10 .11 

دارت. رایموند 29 

داروین. تشارلز 11 ,28 ,39 

الدم 37,18 

الدماغ 30,16 ,31 ,35 

دوبوا یوجین 3928 

الدور الأوردوفيشي 38 

الدور البرمی 21,4 :38 

الدور الترباسی 11:4 ,38 

38:4 الجوراسي‎ gall 

38:4 ii الدور‎ 

الدور السلوري 38 

الدور الطباشيري 4 ,38 

الدور الكربوني 38,4 

الدور الكمبري 38 

۳ 8,7,4 - 23 ,38 ,39 
الدینونیکوس 16 

الرئينسيات 5 ,27 ,28 ,29 ,30 ,38 
الرومان 12 

الزواحف 11.10.9 ,16 ,22 

سارق البيض 36 

اناگ :12 

سمبسون. جورج غیلورد 33 
سیرانو بول 15 4 
السیزموصور 16 
السیغنوصور 18 
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الصوریات الرباعیة القوانم 16.9 ,19,17 
الصوریات السريعة 17 
الصوريات السمكية 22,9 
الصوریات الصفيحبة الظهر 17.9 
الصوریات المتوسطة 10 
الصورات المجنحة9 ,22 
الصوربات المعقوفة 17,9 
الطيور 16,9 ,19 ,22 ,24 

عادات الدفن 35 

العصر الجليدي 24 ,34 

علماء الأحافير 12,7 ,13 ,18 ,19 ,36 ,37 
الغلاف الجوي 22 

الفلیبتودونت 25 

غوندوانا 23 

الفوروراسیدیات 24 

"القرد الجنوبي" 5 ,29 ,30 ,31 ,38 ,39 
الکروماغنون 35 ,39 

کوب. |دوارد 12 ,39 

الکولوفیسیس 11 ,19 

1958 (تنزانیا) 31 

234 

ليکي, ريتشارد 29 

مارش أوشيل 12 ,39 

ماساشوستس (أمیرکا) 12 

الماموث 24.7 ,34 

38,12 

المجاهر 37,36 

39, 22, 20 القدیم‎ une 

مغارة شوفيه (فرنسا) 36 

المناخ 11 ,22 ,23 ,24 ,34 

منفولیا 36,13 

المیفالوصور 38 

النار 35,34 

النباتات 10,9,7 ,15 ,17 ,18 ,22 :23 
نبراسکا (أميركا) 24 

الهادروصور 16 ,39 


بالهالوسیجینیا 11 


هتشكوك آدوارد 12 
هکسلي. توماس هنري 26 


يورابتور 15 








لطالما اکتشف الناس على مر السنین عظاماً غريبة وأحافير في الأرض. لکن 
العلماء لم يبدأوا في تفخص أصولها إلا حديثاً. اليوم یمکننا باستخدام 
التكنولوجيا الحديثة, تفهم أصول الحياة على كوكبنا. من العضويات الدقيقة إلى 
الدينوصورات الضخمة. ومن الثدييًات الأولى إلى البشر الأوائل. مع ذلك تبقى هناك 
بعض الألغاز التي تنتظر حلاً لها. 
lälel‏ اتقرضت ا راش وكليف 0-4 
Sol ate‏ + 
یستعرض هذا الکتاب كل هذه الألغاز وغیرها. باستخدام العلم الحدیث والنظریات 


الأولى والتکنولوجیا المتطورة لعلم الأحافير Long.‏ یساعدك على حلها بنفسك. 


فی هذه السلسلة 
j‏ از الکون 
li)‏ الأهرامات 
yl‏ حيطات 
آسرار حياة ما قبل التاریخ 


اكاديميا 











